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Les je domaci obnovljivi vir energije, ki ima
pomembno vlogo pri:

v’ ogrevanju stavb,

v’ pripravi tople sanitarne vode in

v kuhanju kljub temu, da je z vidika
uporabnika zaradi lazjega kurjenja bolj
zazeleno tekoce ali plinasto gorivo.

Pri zgorevanju goriva se porablja kisik (O2)
in nastaja nezazeleni ogljikov dioksid (CO2),
ki povzroca ucinke tople grede.



Pri zgorevanju lesa je z vidika
izpustov CO2 nevtralno gorivo, ker
pri zgorevanju nastaja pri
fotosintezi pa se porablja.

Razlog za vecjo uporabo lesa, ker je
toplota pridobljena iz lesa cenejsa
kot iz tekoCih ali plinastih gorivi in

stimulacije pri nakupu kurilnih naprav

na biomaso s strani drzave.



Bioenergija ni noval

Ljudje kurijo les ze vec
tisocletij.

Industrijska revolucija
sredi 19. stoletja je v
ospredje prinesla ,fosilna
goriva”,predvsem premog
in nafto.

Fosilna goriva je vse tezje najti in pridobivati,
so tudi vse drazja in predmet zaostrene
politicne debate.




Uporaba
biomase

vkljucuje poleg
seziga v tudi:

- uplinjanje in
- izdelavo

tekolih goriv,
npr.

-etanola,

-metanola in
-biodiesla.

' 7-10% energetskih potreb
Lesno sveta pokrije se

biomaso z lesno biomaso.

Lesna biomasa obsega

R predvsem naravni les:
najbolj znana

oblika -les iz gozdov (hlodi,
biomase in jo vejevje, grmovje ....,
najpogosteje  -lesne odpadke iz
uporabljamo. industrije

(odpadni kosi,
Zagovina, lubje.... in

-odpadni proizvodi iz
lesa kot so gajbice,
palete...



Biomasa in ogljikov dioksid
Osnovna kemijska reakcija fotosinteze:

Svetlobna energija + 602+ 6H20 — C6H1206 +602

Fotosintezi nasproten proces je razkrajanje biomase
(trohnenje ali gorenje), pri cemer se ob porabi kisika in
oddajanju CO2 sprosca toplota.

Oba procesa sta povezana in v —|  —— -0
okolju potekata neprestano. e s prle
Celoten ciklus traja toliko casa, ’-'-’/ ,,r {-
kolikor porabi rastlina, da zraste a R
do velikosti, ki je primerna za
uporabo, kar pa je precej manj
kot je bilo potrebno za nastanek
fosilnih virov energije.

Krozni tok biomase



Energetsko izkoriscanje lesne biomase pomeni manjso
rabo fosilnih virov energije in s tem Cistejse okolje.

Zaradi tega uvrS¢amo biomaso med obnovljive in
ekolosko neoporecne vire energije.

TEHNOLOGIJA

Pretvorba energije lesne biomase v toplotno
energijo poteka v posebnih napravah za kurjenje
lesne biomase - kotlih.

Sodobni kotli za pridobivanjo toplote precej bolj so
ucinkoviti in okolju prijazni.

Poleg tega pa poteka razvoj v smeri avtomatizacije
kurjenja (nalaganje goriva in reguliranje gorenja).



Gozd je izjemno bogastvo narave Les domadi in obnovijivi vir
(Vir: Gozdarski institut Slovenije) energife (Vir:Gozdarski institut Slovenije)

Za kurjenje naj bi se uporabljal
predvsem les, ki ga ni smiselno predelati
v industrijske izdelke.



Pri zgorevanju lesa nastajajo tudi skodljive
emisije zaradi nepopolnega zgorevanja in
stranskih produktov zgorevanja:

v ogljikov monoksid (CO),

v hlapnih organskih spojin (VOC),

v zaradi nezgorelega ogljika (C) in pepela
nastajajo tudi emisije delcev.

Emisije delcev iz kurilnih naprav povecuje koncentracije
delcev, manjsih od deset mikronov (PM10) v zraku.

Ti delci zaradi prodiranja globoko v pljuca, skodljivo
vplivajo na zdravje ljudi, zato je treba zmanjsati
izpuste delcev v zrak iz kurilnih naprav.



Povecane emisije trdnih delcev CxHy in CO pri

kurjenju lesa nastajajo predvsem, ce se kuri les

s preveliko vlaznostjo, se ga kuri v neprimernih
kurilnih naprav ali pa se nepravilno kuri.

Les je CO2 nevtralno gorivo, pri fotosintezi se CO2 porablja in
nastaja O2, pri zgorevanju je proces obraten (Vir: LWF Bayern)



Zgorevanje lesa

Zgorevanje je kemicni proces oksidacije gorljivih
elementov (C) ogljika, (H) vodika in (S) zvepla s
kisikom.

Les ima predvsem dva gorljiva elementa C in H,
zvepla (S) praviloma ne vsebuje, oz. so vsebnosti S
z vidika pridobivanja toplote zanemarljive kolicine.

Pri zgorevanju dobimo poleg zelene toplote, tudi
(CO2) in vodno paro (H20).

V kurilnih napravah ne moremo zagotoviti popolnega
zgorevanja, zato nastajajo nezazeleni produkti
zgorevanja kot so CO, CxHy, nezgoreli ogljik (C) v
obliki saj ipd.
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Izpusti prahu (PM10) so odvisni predvsem od vrste
kurilne naprave, vrste goriva in nacina kurjenja.
(Vir: www. formatx.com)



Poleg navedenih  produktov  popolnega in
nepopolnega zgorevanja nastajajo tudi dodatni
»stranski« Skodljivi produkti zgorevanja:

v dusikovi oksidi NOx (dusikovi oksid (NO),
dusikov dioksid (NO2)),

v pepel ipd., ki dodatno ogrozajo predvsem
zdravje ljudi in obremenjujejo okolje.

Ni pricakovati, da bi lahko v eni kurilni napravi -
enem kuriscu kurili enako kakovostno tako polena,
sekance ali pelete in podobne oblike lesa.

Z izbiro kurilne naprave je dolocena tudi oblika in
priprava lesa, ki ga lahko kurimo v izbrani kurilni
napravi.
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(Cca90 %) premoga V enostavnih
kuriscih je problem
zagotavljanja

. . zgorevanja hlapnih
Dolg plamen je pokazatelj, da | .. ..ini

gorivo  vsebuje veliko  hlapnih
sestavin (les), kratek plamen pa,

da ji vsebuje malo (koks, oglje)
Gorljive in negorljive snovi, delez
hlapnih snovi, fiksni C v lesu



Zazelen je svetel plamen,
ki v osnovi pomeni dobro
zgorevanje lesa.
(Vir: Hausbau Ratgeber)

Temno rdec¢ plamen pomeni
slabo zgorevanje lesa veliko
saj, CO, ...



Temen dim na vrhu dimnika, pomeni zelo slabo
zgorevanje predvsem 2z vidika prasnih delcev
(nezgorelega ogljika).

Pri slabem zgorevanju tudi na notranjih povrsinah
kurilne naprave, dimniskega prikljucka in dimnika,
ki so v kontaktu z dimnimi plini vidimo sajaste in
katranske oblog.

zelo slabega zgorevanja dobro zgorevanje



Ce pride do vZiga oblog (saj in smol) v
dimniku -gre za zelo slabo zgorevanje, ki
ga Jje treba odpraviti tako zardi
negativnih posledic na okolje, slabega
energetskega ucinka, zagotavljanja
pozarne varnosti in zaradi zascite zdravja
ljudi, ogrozena pa je tudi zivljenjska doba
kurilnih in dimovodnih naprav.

Pepel svetle barve pomeni dobro
zgorevanje, pepel temnejse barve pa pepel
z ostanki goriva ogljika.



Pepel svetlejSe in sive Katranske obloge v dimniku kot
barve ima manj ostankov posledica zelo slabega
lesa in je posledica zgorevanja zaradi vlaznih drv,
boljSega zgorevanja nepravilnega kurjenja ipd.



Problematika prahu PM10 in PM2,5

V zadnjem obdobju strokovnjaki ugotavljajo, da je
droben delci resen problem onesnazenosti zraka in
povzroca nevarnost za zdravje ljudi.

Previsoke koncentracije prahu nastaja predvsem v
veCjih naseljih, dolinah in kotlinah.

Droben prah v zraku predstavlja drobne delce in
kapljice organskega in anorganskega izvora, ki
lebdijo v zraku.

Prah nastaja tako zaradi naravnih procesov v
okolju, kot tudi zaradi aktivnosti cloveka.



V naravni izvor prahu se steje zemlja, soli morja, prah
zaradi pozarov v naravi, erozija kamenin, vulkanski prah,
cvetni prah ipd.

V drugo skupino izvora pa prah zaradi aktivnosti cloveka
kot je:

v delci iz motorjev z notranjem zgorevanjem (tovornjaki,
vlaki, letala, avtomobili),

v  promet po cestah (obrabe zavor, pnevmatik, obrabe
cestisc),

v' iz kmetijstva (proizvodnja hrane),

v' gradbisc,

v’ proizvodnje cementa,

v sezigalnic odpadkov in elektrarne,

v tobacni dim in tudi prah iz malih kurilnih naprav (kotli,
peci, Stedilniki, kamini itd.).



Glede na lastnosti goriva in kurilnih naprav je najvec
prahu pri kurjenju s trdnimi gorivi.

Prah, ki je posledica cloveskih aktivnosti je praviloma iz
manjSih delcev in vecdinoma sodi v skupino delcev z
velikostjo pod 10 mikronov.

Za procese zgorevanja velja, de je vecina delcev, ki se
sproscajo v okolje manjSa od 2,5 mikrona in zato za to Se
nevarnejsa za zdravje |judi.

Delci, ki lahko lebdijo v zraku so velikosti do ca 35
mikronov (1 mikron je tisoCi del milimetra), zato jih pri
dihanju tudi vdihavamo. Delci velikosti nad 10 mikronov
praviloma ostajajo v zgornjih dihalnih poteh (nos, sapnik
itd.), delci manjSi od 10 mikronov (PM10) pa potujejo v
pljuca (bronhije), delci manjsi pod 2,5 mikrona (PM2,5)
pa pridejo celo v pljucne mehurcke.



Novejse Studije kazejo, da delci velikosti do 0,1 mikrona
lahko preidejo skozi pljucne mehurcke v kri in povzrocajo
zdravstvene tezave tudi v drugih organih telesa.

Zelo droben prah tako povzroca in ima negativen vpliv in
nastanek na sréno zilnih bolezni, negativne posledice v

mozganih, vpliv na Parkinsonovo in Alzheimerjevo bolezen
itd.

Vdihavanju drobnega prahu naj se Se posebej izogibajo
otroci, starejsi ljudje, nosecCnice in tisti, ki so
dovzetnejsi do tezav z dihalnimi organi, imajo astmo ipd.

Drobni delci povzrocajo drazenje dihalnih organov,
povzrocajo vnetja, kaselj ipd.

Pogosto drazenje dihalnih organov pa lahko povzroca
resnejSe bolezni dihalnih organov.



GORIVO

Naravni les se kot gorivo uporablja v vec oblikah:

a) Polena so tradicionalna oblika lesnega goriva.

To so razzagani in razcepljeni kosi lesa, dolgl od
30-50 cm.

b) Cepanice so 1 m dolgi kosi lesa, ki jih
pridobivamo iz okroglega lesa slabse kakovosti s
premerom nad 10 cm.




c) Okroglice so 1 m dolgi kosi okroglega lesa, ki
jih pridobivamo iz drobnejsega okroglega lesa
slabse kakovosti s premerom do 10 cm.

d) Sekanci so kosi sesekanega lesa, veliki do 10
cm. Obicajno sekance izdelujemo iz drobnega
lesa (les z majhnim premerom, npr. droben les
iz redcenja gozdov, veje, krosnje), lesa slabse
kakovosti ali iz lesnih ostankov.




e) Peleti so stiskanci, narejeni iz Cistega lesa.

V  postopku izdelave se wuporablja zgolj
visokotlacna para.

Lesni prah se stiska v stiskalnicah (peletirkah)
pod velikim pritiskom in povecano temperaturo.

f) Briketi so vecji stiskanci razlicnih oblik, ki so
narejeni s stiskanjem lubja, suhega lesnega
prahu, Zaganja, oblancev ter drugih
neonesnazenih lesnih ostankov.



SEKANCI




Toplotno-kemicna pretvorba temelji na procesih
nepopolnega zgorevanja:

» ° (] = [) ¢ ' » ¢ <

dna biomasc tekocCa goriva:

: iz biomase s plini:
olomase fermentacijo v iz biomase s
0dpadKc bioetanol, s pirolizo, v

€ pirolizo v proizvodnji plin z
: biometanol, z anaerobnim
2rge PAIELCUNTEL B vrenjem v bioplin.

. alg semen v biodiesel;




Seziganje biomase in vplivi na okolje

Pri sezigu biomase se v ozracje sproscajo
tudi okolju skodljive snovi.

Dovoljenim izpustom v dimnih plinih
zadostimo le s kurjenjem biomase v
sodobnih kotlih.

Ti imajo samodejno uravnan dovod goriva in
zgorevalnega zraka v kurisce.

Prav tako je samodejno tudi odstranjevanje "
pepela.



Pri zgorevanju biomase nastalega CO v
okol jskih ocenah ne upoStevamo, saj menimo,
da se je enaka kolicina CO iz ozracja
porabila pri fotosintezi.

Onesnazevanje okolja je pri zgorevanju
biomase povezano z nepopolnim zgorevanjem.

Pri zgorevanju nastajata CO2 in vodna para.




Zaradi \
nepopolnega
zgorevanja \ \

nastajajo tudi
izpusti Skodljivih / A
snovi, ki jih

\ vsebuje les:

majhne kolicine tezkih kovin (Hg -
Zivo srebro, Pb - svinec, Cr -
krom, Cu - baker, Zn - cink, As -

arzen itd.).



son¢no sevanje na robu atmosfere

100%
son&no sevanje na povrsini Zemlje

ori v toploto

energija za kroZenje
vode v atmosferi

0.2% energija vetra in gibanja oceanov
0.1% porabijo rasline
0.004° dodatno porabijo ljudje




Soncna energija je neizcrpen vir energije,
ki jo v zgradbah lahko izkoriScamo na tri
nacine:

> pasivno- s solarnimi sistemi za ogrevanje
in osvetljevanje prostorov,

» aktivno-s soncnimi kolektorji za pripravo
tople vode in ogrevanje prostorov

> s fotovoltaiko- s soncnimi celicami za
proizvodnjo elektricne energije.




Prednosti in slabosti

Prednosti izkoriscanja soncne energije:

= proizvodnja elektricne energije s soncnimi
celicami je okolju prijazna,

m izkorisCanje soncne energije ne
onesnazuje okolja,

B proizvodnja in poraba na istem mestu,

B soncne celice omogocajo oskrba z
elektricno energijo odrocnih podrocij in
oddaljenih naprav.




Slabosti izkoriScanja soncne energije:

4 razlicno soncno obsevanja posameznih
lokacij, odvisno od klimatskih pojavov,

L intenzivnost sevanja ni ves cas enaka,

L cena elektricne energije pridobljene iz
sonche energije je veliko drazja od tiste
proizvedene iz tradicionalnih virov.

1 ni mozna akumulacija-zbiranje sevanja



Kaj je vetrna energija?

>
>
>

vV V VY V V VY

vetrna elektrarna pretvori energijo vetra v elektricno,

teoreticno pretvori najve¢ do 60 %, v praksi pa le 20-30 %,
vecina elektrarn za obratovanje potrebuje veter s hitrostjo 5 m/s,
nad 25 m/s, se ustavijo (zaradi moznih poskodb),

maksimalne mocCi se dobijo pri hitrosti okoli 15 m/s,

med 15 in 25 m/s proizvedejo vetrnice najvec elektricne energije,
najveCje polje vetrnih elektrarn se nahaja v Kaliforniji,

v EU ima najve¢ vetrnih elektrarn Neméija, Danska, Spanija,....

moci vetrnih elektrarn se gibljejo od nekaj kW do nekaj MW .



V Nemciji kar 8% celotne elektricne energije pridobijo s
pomocCjo vetrnih elektrarn (imajo postavljenih prek

21.600 vetrnih elektrarn).

Prva vetrna elektrarna v Sloveniji -
Dolenja vas pri Senozecah

Elektrarna naj bi proizvedla 4,5 milijonov
KWh/leto elektricne energije iz obnovljivih
virov energije, kar zadosca za letno porabo
energije za 1.000 gospodinjs‘rev[.

~




Nekaj podatkov o vetrnici:

v'dolzina rotorja 71 m,

v'visina vetrnice 97 m,

v'obratovala bo z mocjo 2300 MW,

v'proizvedla bo 4,5 milijona KWh/leto elektricne
energije iz obnovljivih virov (zadosca za za
letno porabo energije za 1.000 gospodinjstev)

v'za proizvesti iz nafte, bi potrebovali 1,1 milijon
litrov nafte,

Investitorji planirajo na tem obmocju postaviti Se
20-25 vecjih vetrnic s premerov rotorja 101 m.

Vir:
(4.11.2012)


http://www.eko-planet.net/vetrna-elektrarna-senozece.php
http://www.eko-planet.net/vetrna-elektrarna-senozece.php
http://www.eko-planet.net/vetrna-elektrarna-senozece.php
http://www.eko-planet.net/vetrna-elektrarna-senozece.php
http://www.eko-planet.net/vetrna-elektrarna-senozece.php
http://www.eko-planet.net/vetrna-elektrarna-senozece.php
http://www.eko-planet.net/vetrna-elektrarna-senozece.php

Hidroenergija

Voda je najpomembnejsi OV energije-21,6% vse
elektricne energije na svetu je proizved.iz hidroenergije.

V Sloveniji je proizvedeno 24,5% vse proizvedene
elektricne energije iz hidroelektrarn.

Pretvorba poteka v hidroelektrarnah, glavni del je
turbina.

Obstaja vec vrst turbin, ki so primerne za razlicne
vodotoke.

Vodo dovajamo v turbine, te poganjajo generator, ki
pretvarja hidroenergijo v elektricno.



~ Geotermalna energija je Izkoriséamo jo lahko

toplota, ki nastaja in je neposredno z zajemom
shranjena v ':‘O'"'a"\los“ toplih vodnih ali parnih
Zemlje. vrelcev oz. s hlajenjem

vrocih kamenin.

Geotermalna energija

To je Cista energija, ki

zmanjsuje izpuste TPG,
uporablja neizcrpen
energetski vir,lahko zagota.

" neposredno ogrevanje.

X Yo, 0000

Potrebna je manjsa
povrsina zemlje kot pri
drugih energetskih virih in
je nenehno na voljo.




V RS geotermalno najbogatejsa obmocja so:

Panonska nizina, Krsko-Brezisko polje, Rogasko-Celjsko
obmocje, Ljubljanska kotlina, Istra in obmocje zahodne
Slovenije.

V Murski Soboti termalno vodo uporabljajo za ogrevanje
in pripravo sanitarne vode. Letno prihranijo do 2000 ton
kurilnega olja.

V Sloveniji je 79 vrtin z volumskim pretokom cca.1500 |/s
in foplotno mocjo 140 MWt.

Skodljivi vplivi na okolje: usedanje tal, toplotno
onesnazevanje povrsinskih voda, skodljivih snovi v
izkorisceni vodi (karbonati, silikati, sulfait, kloridi, Hg,
Pb, Zn itd.), trdnih snovi (pesek, mulj) in slanost.



V ceveh sistema nastajajo usedline (apnenec,
kremen, kalcijev sulfat, kalcijev fosfat),
emulgirana olja, parafine, pesek, mulj itd.

H2S, 02, CO2-povzrocajo korozijo cevi.

Onesnazevanje zraka z pline (CO2, H2S, NH3,
CH4, N2, H2). Pline pred uporabo pare izloCimo v
izlocevalnikih.

Najvecji problem predstavlja H2S, ki oksidira v
zveplov dioksid, ta pa v zvepleno kislino, ki
povzroca kisel dez.

Emisije skodljivih snovi so manjSe od tistih pri
sezigu fosilnih goriv (plin, nafto, premog).



Koliko energija vrzete skozi okno?

V gospodinjstvih najveC energije in goriv, porabimo za:

> ogrevanje prostorov- 70 %,

> kuhanje in ogrevanje vode - 10 %,

> gospodinjski aparati in razsvetljava - 13 %,
> za vse drugo pa je porabimo - 7 %.

Povprecno gospodinjstvo porabi okoli 4.000 kWh
elektricne energije na leto.

Ob proizvodnji vsake kilovatne ure elektricne energije nastane
okoli pol kilograma CO2 kar pomeni, da slovenska
gospodinjstva v ozracje sprostijo okoli 1,35 milijona ton CO2
na leto.

Metanje energije skozi okno ni samo drago ampak naslednje
generacije obsodimo na soocanje s posledicami nasega dejanja.



NACIONALNI PROGRAM UPRAVLJANJA Z
VODAMI




UPRAVLJANJE Z VODAMI

Cista sladka voda je naravna dobrina, ki je
pogoj za zivljenje na Zemlji.

Vecino evropskih rek od industrijske revolucije
uporabljamo kot primerno pot za prevazanje
odpadkov v morje, kar vpliva:

ha biotsko . : onesnhazuje
raznovrstnost skoduje obalne in
tisoce zdravju morske
kilometrov | judi d
vodnih poti vode.




Si predstavljate takSen prizor v Sloveniji



1,1 milijarde ljudi nima dovolj ciste vode. ‘

2,4 milijarde |judiima omejen dostop do osnovnih sanitarij. ‘

Onesnazenavodavsakih 15 sekund ubije otroka.

6.000 otrok umre na dan zaradi dehidracije, povezane z diarejo,

ki jo povzroca onesnazena voda.

Polovicoposteljv bolnisnicah na svetu zasedejo bolniki ‘

z boleznimi, povezanimi z onesnazeno vodo.

K . d . V nerazvitem svetu nima dostopa do ciste vode in primernih sanitarij 60-70 % podezelskega
GJ se 09‘-'1,]‘1 prebivalstva.
z vodo v nasih{ ~
dUmDVi h? Vec kot 200 milijonov ur na dan porabijo zenske in deklice, da prinesejo vodo iz oddaljenih,
' pogosto onesnazenih vodnih virov.
. J 4

Vsak ¢lovek za prezivetje potrebuje 18-22 litrov (4-5 galon) vode na dan. Povprecni American
porabi 455-800 litrov (100-176 galon) vode na dan. Povprecna afriska druzinaporabi 22 litrov (5
galon) vode na dan skupa;j.

Pomoc za vodo in sanitarijebi se moralapovecati za dvakrat, na 30 milijard dolarjev, kar bi
bilose vedno manj kot ena tretjina svetovnih izdatkov za usteklenicenovodo.

Vsak dolar, vlozen za otroka, vkljucno z vlaganjem v cisto vodo in sanitarije, dolgorocno
prihrani 7 dolarjev stroskov za socialne storitve.

-

20 % svetovnega prebivalstva (v 30 drzavah) se sooca s pomanjkanjem vode, po pricakovanjih naj bi
taodstotek naraselna 30 % v 50 drzavah do leta 2025.
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kondenzacua

POVRSINSKE VODE

Del vode porabimo za zivljenjske zdruzbe (zelena voda), del
odtece v reke in v podzemlje (modra voda), del pa izhlapi.



OPERATIVNI PROGRAM ODVAJANJA IN CISCENJA
ODPADNIH VODA

Poglaviten cilj programa je, da se izpolnijo zahtevani
okoljski cilji za zagotavljanje ustreznega zbiranja,
odvajanja in ¢iscenja komunalnih odpadnih voda.

izpolnjevanje zahtev glede . izpolnjevanje zahtev v zvezi z

okol jskih standardov doseganjem dobrega kemijskega

kakovosti za povrsinske stanja povrsinskih in podzemnih
vode, ki veljajo za vodah do leta 2013;

kopalne vode.
Program obsega ukrepe:

prepreCevanje pojava g

evirofikacije (povecevanje izpolnjevanje zahtev glede
koncentracije anorganskih predpisanih standardov kakovosti
- hranil (npr. nitratov in povrsinskih in podzemnih voda, &e
fosfatov): povrsinskih so hamenjene oskrbi prebivalstva
voda na obcutljivih s pitno vodo;

obmocjih;



VARSTVO VODA NA VODOVARSTVENIH OBMOCJIH

Vodovarstvena
obmocja so
Zavarovana zato,
da cim bolj
preprecimo in
omejimo
tockovne in
razprsene vire
onesnazevanja,
ki lahko
onesnazijo pitno
vodo.

Slovenija
razpolaga z
razmeroma

dovolj vode za
nemoteno oskrbo
prebivalcev s
pitno vodo,
vendar se na
nekaterih
obmocjih ze
kaze obcasno
pomanjkanje.

Podlago za
dolocitev
vodovarstvenih
pasov dajejo:
kamninska
sestava povrsja,
povrsinske in
podzemne
razvodnice,
tektonika in
hidrogeoloske
znacilnosti
ozemlja.

D ———



| RABA VODA V SLOVENIJI

V Sloveniji neenakomerna
razporejenost padavin in
raznolikost odtocnih razmer
pogojujeta razlicno razpolozljivost
vode za rabo, tako za oskrbo
prebivalcev z vodo kot tudi za
druge namene.

Voda kot vir zivljenja je naravna
dobrina, za njeno rabo veljajo
nacela trajnostnega razvoja
"povzrocitelj obremenjevanja
placa stroske", povzrocene z
obremenjevanjem okolja, kakor
tudi "uporabnik placa za rabo
naravne dobrine".

Zakonodaja doloca pogoje in nacin
rabe vode, kakovostne parametre
za uporabnost vode za razlicne
vrste rabe, metodologijo za njeno
varstvo in tudi izhodiS¢a za
dolocanja cene vode.

UVAJANJE EKONOMSKE CENE VODE

Politika varstva voda naj
preko ucinkovitejSe cenovne
politike vode kot naravne
dobrine spodbuja uporabnike
k ucinkovitejsi rabi.

]




Industrijske naprave

Industrijska Posebne Izvajanju

e e NRNURNY chrctoviness
) . itoringa
v kateri poteka en vV zvezl z odpadnih vod so
ali ve¢ procesov, izpustom snovi zavezani
ki pri odvajanju : . upravljavci
industrijske pr OdVC,':'a"Ju industrijskih
odpadne vode mdusfr'.lekih naprav, Ki
povzroca odza:in:h. i odvajajo
onesnhazevanje olocajo industrijske

voda. O IHIH CRUYTT  odpadne vode.




Mozambik 4
Uganda
Ruanda

Haiti
Etiopija

Kambodia
Angola
Nigerija 27

Burkina Fasa 27
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Nigerija 36
Gana 36
Kenija
Banglades
Kitajska 8
Indija 135
Velika Britanija
Slovenija
Filipini
Peru
Brazilija
Neméija 193
Danska 210
Avstrija 250
Francija 287
Norveika 301
Spanija 320
Mehika 366
Japonska 374
italija 8
Avstralija
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Dnevna poraba vode [L/(preb.dan)]

500

Povprecna dnevna poraba vode na prebivalca




Voda je zivljenjsko
pomemben vir, ki nas:

* prezivlja,
° povezuje in
* ham pomaga uspevati.

Nase druzbe ne morejo
preziveti brez vode.

Od vode smo odvisni ne le
za pridelavo hrane, temvec
tudi za proizvodnjo skoraj
vsega drugega blaga in
storitev, ki jih uzivamo.

Za pripravo ene obicajne
skodelice kave na Nizozemskem
potrebujemo okrog 140 litrov
vode. Dale€ najvecji del se
porabi za pridelovanje kavovca.
Se bolj presenetljivo je, da za
proizvodnjo enega kilograma
govejega mesa potrebujemo
povprecno 15 400 litrov vode.

Vir: OmrezZje za vodni odtis
(Water Footprint Network)



Odpadne vode obicajno delimo glede na
izvor in vrsto onesnazZenosti.

komunalna
odpadna voda™

padavinska
odpadna

*x*kx

industrijska

odpadna
Vol::i a** voda




Komunalna odpadna voda nastaja v bivalnem
okolju gospodinjstev zaradi rabe vode v:

»sanitarnih prostorih,

»>pri kuhanju,

»pranju in drugih gospodinjskih opravilih,

>proizvodnji ali storitveni dejavnosti ali mesanica
te vode s komunalno ali padavinsko odpadno
vodo.

>povprecni dnevni pretok ne presega 15 m3/dan,

>njena letna koli¢ina ne presega 4.000 m3,

>obremenjevanje okolja zaradi njenega odvajanja
ne presega 50 PE in nobena od nevarnih snovi
ne presega predpisanih letnih kolicine.



Industrijska odpadna voda nastaja
predvsem pri uporabi v industriji:

> tekstilna industrija,

> usnjarska industrija,

> proizvodnja kovinskih izdelkov,

> proizvodnja stekla,

> reja domacih zivali,

> proizvodnja olja in mascob,

> emisije v povezavi z motornimi vozili,

> zdravstvena dejavnost,

> hladilne vode in tekocine, ki se zbirajo in
odtekajo iz obratov ali naprav za predelavo,
skladiscenje ali odlaganje odpadkov.



Padavinska (meteorna) odpadna
voda odteka v vode ali se odvaja v
javno kanalizacijo onesnazena iz:

> utrjenih,

> tlakovanih ali

> z drugim materialom prekritih
povrsin.

Padavinska voda vsebuje droben
pesek, zato je njena najvecja
dovoljena hitrost 3 m/s.
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Delez prebivalcev Slovenije,
katerih komunalne odpadne vode
so se v posameznem letu Cistile

na komunalnih ali skupnih

Cistilnih napravah z doloceno

stopnjo Ciscenja.
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Kolicina ciscene odpadne vode
na leto na komunalnih ali
skupnih Cistilnih napravah z
doloceno stopnjo Ciscenja

O terciamo

O sekundamo

O primamo

ciscena odpadnawvoda (1000 m3)
T T T T T T T 1

80000

60000 | |

40000

20000




LASNOSTI ODPADNIH VOD

Pri ugotavljanju ucinkovitosti ¢iScenja odpadnih vod v
Cistilnih napravah so pomembni sledeci parametri:

LASTNOSTI

ODPADNIH
VOD
J
| A |
FIZIKALNE
LASTNOSTI KEMILJSKE LASTNOSTI BIOLOSKE
LASTNOSTI
trdne snovi (plavajote pH vrednost, kloridi, alkaliniteta, hebicric s,
snovi, usadljive snovi, dusikove spojine (v proteimh, b
koloidni delci in aminokislinah, senini, prosti
raztopljene snovi), amoniak, amonijev, nitritni, nitratni,
moinost, barva, celotni, organski, elementarni in
temperatura, Ejeldahlov dugik...), fosforjeve in
prevodnost, #veplove spojine, plini, vonj,
koncentracija in kovine (svinec, baker, felezo, krom,
specifiéna masa. kadmij, #ivo srebro, nikelj, mangan,
cink... in drage), potreba kisika
(E.PK) je merilo za organsko

onesnadenost odpadnih vod in
bickemijska potreba po kisiku (BPE)
je merilo za biorazgradljive organske
SNOVI.
\_




POMEMBNI SKUPINSKI PARAMETRI PRI CISCENJU
ODPADNE VODE

KPK (kemijska potreba po kisiku) priblizno ustreza kolicini kisika
za popolno oksidacijo ogljikovih spojin.

BPK; (biokemijska potreba po kisiku) je mnozina elementarnega
kisika, porabljenega pri razgradnji po petih dneh s pomocjo
mikroorganizmov pod standardiziranimi pogoji.

TOC (celotni organski ogljik) zajema organsko vezan ogljik in je v
nasprotju z BPK5, ker so v TOC zajete tudi spojine, ki so tezko
biolosko razgradljive.

TKN (celotni dusik po Kjeldahlu) zajema organsko vezan dusik in
amonijev dusik.

Celotni dusik TN (LATON) zajema organsko vezan dusik, amonijev
dusik ter nitritni in nitratni dusik.



METODOLOSKA DELITEV CISCENJA
ODPADNIH VOD

CISCENJE ODPADNIH VOD

SAMOCISCENJE V NARAVI

namakalna polja, rastlinske Eistilne
naprave in lagune (aerobne in
anearobne)

POSTOPKI CISCENJA

/ODPADNIH VOD NA
CISTILNIH NAPRAVAH

MEHANSKO KEMIJSKO KEMIJ SKO BIQLOSKO | || MEMBRANSKA
CISCENJE CISCENJE CISCENJE CISCENJE FILTRACIJA
loevanje vedjih nevtralizacija, obariani aerobno, mikrofiltracija,
- Janje, ultrafiltracija,
e = Koagulacij, odstranevaje | | nanoflacis
usedanje, LI e[, flokulacija, duilka | ] reverzna
filtracija, redukcija, adsorpcija, flflfﬂa-m 0smoza
centrifugiranje, sedimentacija. storja y
flotacija /|| flotacija, filtracija, o

ionska,
IZmenjava,
uparevanje,
destilacija




Prerez skozi gredo rastlinske ¢istilne naprave

dotok iztok
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Mesto Ljubljana

Povrsina kanaliziranega obmocja znasa okoli 55
km2.

Na javno kanalizacijo je prikljucenih 20 tisoc
objektov (cca. 2/3 na javni vodovod prikljucenih
objektov).

Odplake iz preostalih objektov se stekajo v
individualne greznice.

Kanalski sistem mesta je pretezno mesanega tipa.
Odpadne vode na CCNL prihajajo iz centralnega

kanalizacijskega omrezja in vkljuCujejo tudi
nekatere industrijske odpadne vode.



Podatki o povprecnih kolicinah in
karakteristikah odpadnih voda so naslednji.

Povprecni dnevni dotok 70.000 do 103.500 m3/d
Maksimalna letna kolic¢ina 38.000.000 m3
komunalne odpadne vode

Maksimalna dnevna kolicina 157.000 m3/d
komunalne odpadne vode

Najvecji 6-urni povprecni pretok 1.820 I/s
na iztoku iz Cistilne naprave

Delez industrijske odpadne vode 11 %
Povprecna projektirana obremenitev 21.500 kg BPKs/dan

44.100 kg KPK/dan
3.300 kg N/dan



CISTILNE NAPRAVE

VeV Vv

Potek ciscenja odpadnih vod.
Primarno oz. mehansko Ciscenje.

Sekundarno ciscenje oz. bioloska
razgradnja organskih spojin.

Terciarno ciscenja.
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Biolosko Ciscenje je tehnicno izpopolnjeno in

intfenzivirano samociscenje, kot poteka v naravi.

—
B8
mikroorganizmi & f Bakterijski kosmi
prazival,
o e glivicne vez
Rotirajod razpriinik / ‘
Precejalnik VTOK
_--.-‘
=tttz napoinjen s

F.?::,:. “? :'_j fiksirano biomaso

Aktrvno blato

Blato iz precejainika Reciklirano blato

s 7! Bistribnik Prezradevalnik Bistrilnik

Precejalnik

Nacin samociScenja razgradljivih organskih snovi v reki

in primerjavo z bioloskim ciScenjem.

J




Primer iz prakse-Centralna Cistilna naprava
Ljubljanja (objavljeno na spletni strani CCN)

Mehansko CiScenje
Iz odpadne vode odstranjujemo
neraztopljene snovi:
« s precejanjem vode skozi
grablje in sita in
« z usedanjem snovi na dno ali
vzplavanjem na povrsino.

Neraztopljene snovi so lahko
organskega izvora (veje, krpe,
mascobe, olja, semena oz. sadne

koscice, plastika itd.) ali s A
anorganskega izvora (kamenje, @ Fine rable
pesek, steklovina, koséki kovin LU DEReliome e
itd.). b 4

Iz vode izloCene snovi se kot nenevaren odpadek
odvazajo v nadaljnjo obdelavo.




Biolosko cCiscenje odpadne vode (OV)

Aktivno blato (najbolj razsirjen postopek ciscenja) predstavlja
zdruzba mikroorganizmov:

bakterije,
glive,
prazivali,
kotacniki,
glistice...

Mikroorganizmi Ciste odpadno vodo tako,
da v prezracevalnem bazenu razgrajuje:

Vorticella{sp's ’x-
N B
"

= organske ogljikove spojine,
= oksidira amonijev dusik (nitrifikacija) in
= akumulira fosfor.

Mikroorganizmi se med seboj povezujejo v kosme, ki so zbir manjsih
delcev, zbranih v vecje, lazje usedljive delce.




Mikroorganizmi

Prvi del bioloskega ciscenja (aerobni proces) poteka v
prezraCevalnih bazenih, drugi del v naknadnih
usedalnikih.

OV se pred vstopom v biolosko cCiscenje pomesa s
povratnim aktivnim blatom in porazdeli v ftri
prezracevalne bazene.

Heterotrofni mikroorganizmi presnavljajo raztopljene
snovi in drobne neraztopljene snovi, ki vsebujejo
organske ogljikove spojine.

Te snovi so hrana za mikroorganizme.

Sestavni del aerobnega bioloskega procesa je tudi
nitrifikacija, pri kateri avtotrofni mikroorganizmi

pretvorijo okolju Skodljivo obliko dusika (amonijev dusik
NH,-N) v hranilo (nitratni dusik NO,-N).



Prezracevalni bazeni za
svojo presnovo potrebujejo
aerobni mikroorganizmi v
vodi raztopljen kisik.
Ob zadostni vsebnosti in z
zadostnim zadrzevalnim
casom odpadne vode v
bazenih, s primerno
koncentracijo in starostjo
aktivnega blata zagotavljamo
ustrezen ucinek ciscenja
odpadne vode.
Ociscena voda se na
koncu bazena prelije v
iztocno kineto, ki je
speljana v reko
Ljubljanico.




Crpalisée povratnega in odveinega Rast mikroorganizmov je
blata odvisna od fizikalno-
kemijskih lastnosti odpadne

Iz konusne poglobitve naknadnih vode.

usedalnikov se povratno blato crpa

¥ v : Zeleno koncentracijo in
na zacetek prezracevalnih

starost aktivnega blata v

bazenov. sistemu zagotavljamo s
primernim odvajanjem
Tako zagotavljamo stalno odvecnega blata iz bioloSke
krozenje aktivnega blata v stopnje CiSéenja.

procesu biolosSkega CiScenja.

PREZRACEVALNI BAZEN Nitrifikacija \
2NH, + 30, = 2NO, +4H + 2HO

Turbo puhalo [ T 2NO, + 0, = 2NO

Mehansko

V procesu neprestano nastajajo s
novi mikroorganizmi, zato visek
aktivnega blata (odvecno blato)
moramo odstraniti iz sistema.

Talna vpihovala  Odveéno bialo

1
| énmu.néée BLATA - — s !

Nastalo odveéno blato vodimo v
nadaljnjo obdelavo.

| Shema biolosSke stopnje in ¢rpaliSca ‘



Obdelava odvecnega blata po
predhodnem predzgoscanju
odvaja se v gnilisce (bioloska
razgradnja organskih snovi
pri anaerobnih mezofilnih
pogojih) v katerem nastaja
bioplin, ki je sestavljen

pretezno iz CH4 in CO2,
vsebuje pa tudi H2S.

Sledi strojno dehidriranje
pregnitega blata s centrifugo
in susenje v susilnem bobnu
do vsebnosti min. 90 % suhe
snovi, ki je posusen, sipek in @rrnzids Q) S
higieniziran odpadek v obliki Queetss ﬁ

77
(7) Mokri silos

pelet premera 2-4 mm in o b

lahko kompostira ali kot
gorivo v industriji.



Biofilter je objekt, namenjen bioloskemu ciscenju
onesnazenega zraka iz objektov za mehansko ciscenje OV
in objektov za obdelavo odvecnega blata.
Onesnazen zrak se filtrira skozi navlazen sloj sekancev,
lubja in korenin vodnih dreves v katerem so pritrjeni
mikroorganizmi, ki bioloSko razgrajujo snovi v odpadnem
zraku.

Na ta nacin preprecujemo nezelene emisije onesnazenega
zraka v okolje.




Ocenjevanje stanja voda v skladu z
Vodno direktivo

'Podzemne vode ‘

/ \ | PovrSinske vode
Kemijsko stanje KoliCinsko stanje / \

Ekolosko stanje

Kemijsko stanje

EU: OSK za NO;, | | DC:
pesticidi nacionalne
DC.: vrednosti metode

praga

ZMERNO

EU: OSK za 33
nevarnih snovi

DC: nacionalne
metode -
interkalibracija



Kemijsko in ekolosko stanje povrsinskih voda
SLOVENIJA

Kemijsko stanje Ekolosko stanje

® ZELO DOBRO 1 DOBRO
14 ZMERNO M ZMEREN ALT SLABST
SLABO m ZELO SLABO
o R A C
DOBRO m SLABO 14 NEOCENJENO 4 NEOCENJENO

Slabo kemijsko stanje imajo le VT morja. Celinske vode so vse v dobrem
stanju.



Delez vodnih teles podzemnih voda v dobrem in
slabem kemijskem stanju, glede na povrsino VT

SLOVENIJA
Delez VT podzemnih voda v
slabem in dobrem kem. stanju

lede na povrsino VT .. .
? P Slovenija bi se s 6%

VT v slabem stanju
glede na povrsino
uvrstila za Finsko in
pred Svedsko

M Slabo kemijsko stanje  E Dobro kemijsko stanje

Vir: http://www.eea.europa.eu/data-and-maps



Primerjava z Evropo.

[Percentage of groundwater bodies in poor and good status, by area

Denmark (0/0/0)

Greece (55/0/55)

Latvia (117/0/0)
Lithuania (73/0/0)
Estonia (121/1/0)
Austria (96/1/0)

Poland (312/12/0)
Finland (10/0/1)

Sweden (40/3/0)
Portugal (44/3/0)

Cyprus (6/1/0.3)

Ireland (71/10/0)
Romania (264/38/0)
Hungary (280/46/0)
Slovakia (77/14/18)
Spain (34/8/0.3)

Italy (201/42/44)
Netherlands (40/12/0)
France (1 093/375/0.3)
Germany (368/134/0.3)
Bulgaria (156/64/0)
United Kingdom (210/90/0)
Luxembourg (3/2/0)
Czech Republic (88/58/0)
Belgium Flanders (47/36/0)
Malta (0.4/0.3/0)

0 20 40 60 80 100 %
B Poor status [ Good status

Na grafu je prikazan
delez vodnih teles
podzemnih voda v

dobrem in slabem stanju
in sicer glede na
povrsino vodnih teles.

Slovenija na grafu sicer
ni prikazana, s 6%
vodnih teles v slabem
stanju glede na povrsino
za Finsko in pred
Svedsko.

Manj onesnazene
podzemne vode kot
Slovenija imajo torej|
Baltske drzave, Latvija,
Litva in Estonija,
Avstrija, Poljska in
Finska.




g REPUBLIKA SLOVENIJA
o MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO IN OKOLJE

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH
VODA V SLOVENIJI V LETU 2012




Slika 1: Kemijsko stanje podzemne vode v letu 2012

Kakovost podzemne vode v letu 2012
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Celovita presoja vplivov na okolje (CPVO)

Namen CPVO je prepreciti ali vsaj bistveno zmanjsati
aktivnosti, ki imajo lahko pomembne skodljive vplive na
okolje in varovana obmolja, s Cimer se uresniCujejo
nacela trajnostnega razvoja, celovitosti in preventive.

Postopek CPVO se izvede za plane, ce:

- se z njimi doloca ali nacrtuje poseg v okolje, za
katerega je treba izvesti CPVO po predpisih o varstvu
okolja,

- Je zanje zahtevana presoja sprejemljivosti vplivov na
varovana obmocja narave po predpisih o ohranjanju
narave,

* ministrstvo oceni, da bi njihova izvedba lahko
pomembneje vplivala na okolje.



Celovita presoja vplivov na okolje (CPVO)

/

V postopku celovite presoje vplive
plana ugotavljajo na podlagi
okoljskega porocila. Postopek vodi
ministrstvo, pristojno za okolje.

-

V njem je zagotovljeno tudi
sodelovanje vseh pristojnih resornih
drzavnih organov in organizacij ter
obvescanje in sodelovanje javnosti.

o

~




e=y (ustanovijen: leta 2002)

Odtis vode je eden od druzine okoljskega odtisa,
ki nam pomagajo razumeti, kako nase proizvodne
in potrosniske odloCitve vplivajo na naravne vire.

Prebivalstva narasca, povecuje se zivljenjski
standard za mnoge ljudi, vodni odtis nam pove,
koliko vode se uporablja vsak dan v vseh nasih
dejavnosti, tako za proizvodnjo hrane in oblek,



Vodni odtis podjetja

Cena vode je redko gonilna sila, mnoga podjetja
se zavedajo, da je njihovo poslovanJe odvisno od
vode v njihovi dejavnosti ali njihovi dobavni
verigi.

Vodni odtis lahko pomaga proizvajalcem, da se
zavejo svoje odvisnosti od vode in sprejmejo
ukrepe za zmanjsanje vpliva vode na poslovno
tveganje.



Osebni vodni odtis

= :
1 - Sang
-

Vsak od nas uporablja vodo doma za
kuhanje, kopanje, pralnica, nas vecji odtis
vode je "skrite" voda v vseh proizvodih, ki
jo uporabljamo ali porabimo.

Oseba, ki spije veliko kave in redno uziva
meso, ima verjetno vecji vodni odtis kot
vegetarijanec, ki pije vodo iz pipe.



Nacionalnim vodni odtis

Vodni odtis drzave zajame celotno kolicino
vode, ki jo drzava letno porabi za
vzdrzevanje prebivalstva in svoje industrije
ter pokaze, koliko vode drzava uvozi
skupaj z uvozom razliénih izdelkov
(virtualna voda).
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kondenzacua

POVRSINSKE VODE

Del vode porabimo za zivljenjske zdruzbe (zelena voda), del
odtece v reke in v podzemlje (modra voda), del pa izhlapi.



Vodni odtis lahko naredimo na ve¢ nacinov in v strokovnem
svetu so se oblikovali naslednji tipi vodnih odtisov:

‘\_ zeleni vodni odtis:
kolicina dezevnice, ki izpari ali je vkljucena v

O produkt (raba vode v kmetijstvu),

o, modri vodni odtis:
' kolicina povrsinske vode ali podzemne vode, ki izpari, je
é vkljucena v produkt ali se vraca v druge vode ali v morje
(neposredna poraba povrsinske ali podtalne pitne vode),

sivi vodni odtis:

kolicina onesnazene vode (volumen vode, ki jo
onesnazeno spustimo nazaj v okolje),




Kaj je virtualna voda?

Ko kupimo izdelek v trgovini, vode ne
vidimo, ne nesemo je s seboj domov.

To je vsa tista nevidna voda, ki se porabi
za izdelavo ali pridelavo dobrine.

Vodo, ki se wuporablja za pridelavo,
predelavo ali izdelavo hrane, oblacil,
papirja in drugih proizvodov, imenujemo
»virtualna voda««.


http://izobrazevanje.lutra.si/Vodni-odtis.html
http://izobrazevanje.lutra.si/Vodni-odtis.html

Celotni vodni odtis: kolicina vseh napajalnih in odvajalnih voda skupaj.
Ko se zavemo pomena racionalne porabe vode, se bo brez dodatnih
opozoril aktivno vkljuceval v zmanjSevanje vodnega odtisa

Vodni odtis

Koliko vode gre v izdelke, ki jih uporabljamo
1608 132
litrov na kg litrov na
125 ml skodelico
3178 (= 255
litrov na kg m litrov na
250 ml kozarec
17.196 s 109
litrov na kg POV litrov na
250 ml kozarec
4325 27
itrov na

litrov na kg

1222

litrov na kg

250 ml skodelico

L& s, 1259

litrov na pico

DELOQO Vir: Evropska komisija
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Poraba vode v Evropi, v kubicnih kilometrih na leto

|

- komunalna raba industrija kmetijstvo
61km® 204km3® 109 km?
vec kot 7 milijard
ljudi na svetu
cloveskega
telesa .
je voda 2,4 m111]arde

brez Ciste vode



Bistvo
razumevanje
vodnega
odtisa je
izracun oz.
ocena
porabe vode
za pridelavo
in predelavo
dolocenega
Zivila

Jabolka / hruske
banane

govedina

pivo

kruh iz pSenice
zelje

sir

piScancje meso
cokolada

kava

kumare / bucke
datelji
neolupljeni arasidi
zelena solata
koruza

mango

mieko

olive

pomarance
breskve /
nektarine
svinjina

krompir

riz

sladkor iz
sladkornega trsa
¢aj

paradizniki

vino

1 kg
1 kg
1 kg
1 kozarec (250 ml)
1 kg
1 kg
1 kg
1 kg
1 kg

1 skodelica (125 ml)

1 kg
1 kg
1 kg
1 kg
1 kg
1 kg
1 kozarec (250 ml)
1 kg
1 kg

1 kg

1 kg
1 kg
1 kg

1 kg

1 kozarec (250 ml)
1 kg
1 kozarec (125 ml)

700
860
15.500
75
1.300
200
5.000
3.900
24.000
140
240
3.000
3.100
130
900
1.600
250
4.400
460

1.200

4.800
250
3.400

1.500

30
180
120



Cernobilska nesreca se je

Pri prebiranju poroéila o ¢ernobilski nesreéi lahko razberemo.
ZQOd'Ia 26. Gpl"lla 1986 v s 24 da je bilo veliko dejavnikov. ki so privedli do tega. Lahko
Jedl"Skl elektrarni Cer'nobll T s i B rccemo, da so takrat ravnali povsem nestrokovno, saj so
pri Pripjatu v Ukrajini ob

nadzomiki v Cernobilu imeli ni¢ ali zelo malo izkuienj z
e . jedrskimi elektrarnami in veéinoma niso razumeli delovanja
eksploziji jedrskega
reaktorja.

reaktorja.

Cernobil bo ostal nenaseljen vsaj Se 100.000 let. ¢e ne bodo
ustvarili sarkofaga oz. zgradbe. ki bi prekrila celotno
elektrarno in zadrzala sevanja. Za razliko od drugih katastrof
so posledice jedrskih nesre¢ mmnogo veéje (globalne) in
dolgotrajnejde, a z dobrim nadzorom lahko to prepre¢imo.
Poro¢ilo Zdruzenih narodov iz leta 2005 navaja 56
Poulsen reaktor stevilka 4 v neposrednih smrti: 47 delaveev ob nesreéi in 9 otrok z rakom

To je najhujSa nesreca v
zgodovini jedrske energije.

Zaradi odsotnosti zascitne jedrski elektrarni Cernobil ~ $éitnice, ocenjeno pa je. da naj bi umrlo do 9.000 ljudi zaradi
reaktorske Zgl"ﬂdbe sSo se dolgotrajnih bolezni. povezanih z nesreco.
radioaktivni delci razsirili RADIATION FROM CHERNOBYL
preko zahodne Sovjetske Ry A o
zveze, vzhodne Evrope, R more than 1,480 Sea
. .. . W 185 10 1,480 ) Mr figland
Skandinavije, Velike W 5010185 Sty v -3
. oo ° . ussian Federation
Britanije in vzhodnih ZDA. e ol
I lessthan2 At Unpscingtom Mo Ay A Latvia
° voe oo a Lituania
Velika obmoéja Ukrajine, o ek i px 1@,,
Belorusije in Rusije so bila s oo S Garndi ¥ erakasan
Bdgum !
onesnazena, kar je povzrocilo . | | ‘ ,Ew;m < wan i
oo ° ° 1 Swvtzerlmd M
evakuacijo in preselitev Syces. Ao do il o s fmm“"”“
priblizno 300.000 |judi. e s Sonton. sy P
Pr'lbl.lzno .60 odstotkov @ GRID Groece o
radioaktivnega prahu ek deeadal woreroucove:
se je odloZilo v Belorusiji. o o e e e A e s o o v vt o o v reamon
of air pollutants in Europe, 1998, Adapted from Le Monde D tigue, July 2000.




NATHUJTSA RAZLITJA NAFTE V ZGODOVINI

% Do najveéjega razlitja vseh &asov je prislo leta 1991, ko so iraske oblasti v ¢asu
zalivske vojne v morje 1z tankerjev naértno izlile 10.3 miljjona sod¢kov nafte.

% Najvedji izliv v Mehiskem zalivu in drugi
najveéji v zgodovini se je zgodil leta 1980. ko
je cksplodirala ploséad Ixotoc I. druzbe
Petroleos Mexicanos. Zaustavitev iztekanja in
¢is¢enje je trajalo devet mesecev, medtem je v
morje izteklo deset tiso¢ sod¢kov nafte na dan.
skupaj okoli tr1 milijone sod¢kov (slika 84).

'Mehiéki zaliv po ne'sre'c";i,ﬁ_aprila 2010



TLA

V mestu Kabwe v Zambiji so se tla zaradi
rudarjenja in predelave prepojila s svincem

in kadmijem.

Otroci imajo v krvi
10x prieporoceno
vrednost svinca.

Tla so tako
oheshazena,
da ne raste
popolnoma nic.




GONILNE SILE

" Intenzivnost OBREMENITVE
kmetijstva ' Pokrovnost in raba tal
¥ Obseg prometa * " Degradirana obmoéja zaradi
=§-’ Stanovanja opuicene dejavnosti
4 Obnovljivi viri
\W
0DZIVI STANJE
# OdSkodnine 7a Skodo,  Eviopsko pomembal
ki jo povzroéijo #ivali P
zavarovanih wrst ﬁ Evropsko pomembne
4% Natura 2000 vrste
“* Zavarovana obmoéja * " Rjavi medved
3 Naravne vre “ Ptice kmetijske krajine

VPLIVI
‘,@' Ogrofene vIste
ﬁ: Ohranjenost gozdov




POKROVNOST IN RABA TAL

Znacilnost pokrovnosti in rabe tal v Sloveniji je pestro
prepletanje gozdnih, kmetijskih in pozidanih povrsin.

Sestava pokrovnosti in rabe tal leta 2006

21% 07%

1% 7 27%
220 |1% 7 27
LT A g5

12,2 %

227 %

21,8 %

. grajena zemljisa
B njivska zemljig¢a in trajni nasadi
" pasniki
B mesana kmetijska zemljista
. mesani gozd
listnati gozd
iglasti gozd
grmicasti gozd
naravni travniki in barja
neporash zemljisca
voda in motvirja

KOs ARSO

Wir: CORIME Land Cower 2006, Agencija Republike Slovenije za okolje, Geodet=ka uprava Republike Slovenije, Evropska agencija za okolje, 2007



ONESNAZENOST TAL

Ucinek nevarnih snovi v tleh je odvisen od
njihovih fizikalno-kemijskih lastnosti in
lastnosti tal:

v’ Kislosti,

v' deleza humusa in gline,
v’ temperature,

v’ hamocenosti,

v’ poroznosti ...

Kovine in druge anorganske snovi v tleh se
vkljuCujejo v Stevilne procese, prehajajo tudi v
rastline in dalje v prehrambeno verigo do pridelkov
in zivil.



Rastline akumulirajo kovine vecinoma v
koreninah, manj v steblih in listih,
najmanj pa v plodovih in semenih.

Zato je najveC tveganja v pridelavi
korenovk in solatnic.

Slednje so izpostavljene se vplivom
onesnazenega zraka in padavin.

Problematicno je tudi spiranje nevarnih
snovi v podtalnico.



ONESNAZENOST TAL

Najpogostejse nevarne snovi v tleh so: tezke kovine (Cd,
Zn, Pb, Cr, Ni, Hg, Cu), radionukleidi, fluoridi, nitrati in
fosfati.

Od organskih nevarnih snovi so prisotni:

klorirani ogljikovodiki,
Poliklorirani,

bifenili,

dioksini,

fenoli,

policiklicni,

aromatski ogljikovodiki,
mineralna olja,

ki v tla pridejo z uporabo fitofarmacevtskih sredstev,
vnosom blat Cistilnih naprav ali kompostov ter goriv.



.Vzroki onesnazenosti tal so izpusti iz
industrijske proizvodnje, intenzivnega
kmetijstva, odlaganja odpadkov ter kurisc in
prometa



HRUP

Izpostavl jenost hr'upu iz okolj JC\ na b|
vsako e1'o prispevala k vsa '|(
r'ez odnjim smrtim zar'adl or'onar'ne
eznl srca in mozganske kapi.

Hrup v okolju je vsak nezazelen ali
skodljiv zunanji zvok:

* povzrocajo ga clovekove dejavnosti,

* prevozna sredstva v cestnem,

- Zelezniskem,

* letalskem prometu prometu,

* naprave, za katere je potrebno pridobiti
- okol jevarstveno dovoljenje



Okoljski hrup vpliva na veliko Evropejcev.

Javnost ga dojema kot eno izmed glavnih
okoljskih tezav.

Vplivi hrupa na ljudi so lahko fizioloski in
psiholoski, saj posegajo v osnovne
dejavnosti, kot so spanje, pocitek, studij
in komunikacija.

Cepr'av so ti vplivi na zdravje ljudi znani
Ze dolgo, novejse raziskave kazejo, da
nastanejo pri nizjih stopnjah hrupa, kot so
véasih domnevali.



Pnevmatsko
Id_c;ldivo

dB

Pirotehni¢na
sreqsm

Hrupno delovno

FRAG EOLECINE

FRAG NEUARNOSTI

FRAG RIZIKA P

FRAG MOTRJE IN UTRUJERDETI

FRAG SLISNOSTI P

4 RERKTIUMO LETALO
4 FNEUMATEED KLADIUD

4 UALJARNA

4 DISKOTEER

4 AUTOMOEILSER HUFA

4 FROMET NA CESTI

4 RESTAURACLIA

4 ZIAHEN RAZGOUOR

4 TIHA FIZARNA
4 TIHO STANOUANJE
4 FUSCAUA

4 ZUDCNA KOMORA



navaja, da priblizno 20 7% prebivalstva EU
trpi zaradi stopenj hrupa, za katere
zdravstveni strokovnjaki menijo, da so
nesprejemljive in lahko povzrocijo
razdrazenost, motnje spanja in skodljive
vplive na zdravje.

(8Z0) ocenéLSe, da je cca.40 %
prebivalstva v izpos'ravljenega hrupu
cestnega prometa, ki presegajo 55 ,
in da je veC kot 30 % prebivalstva ponoci
izpostavljenega stggz%tm,ki presegajo 55


http://ec.europa.eu/environment/noise/greenpap.htm#situ
http://www.euro.who.int/Noise
http://www.euro.who.int/Noise
http://www.euro.who.int/Noise
http://www.euro.who.int/Noise
http://www.euro.who.int/Noise
http://glossary.eea.europa.eu/EEAGlossary/A/A-weighted_decibel

Nacrti ukrepov za zmanjSanje
Sirjenja hrupa v okolje

zmanjsSanje emisije hrupa na samem
viru

Sirjenja hrupa s funkcionalnimi
pregradami

zasSCita bivalnih prostorov z izboljSano
zvocno izolacijo oken

zvocno izolacijo fasadnih ali obodnih
elementov




Drugi ukrepi za zmanjSanje hrupa-
zmanjSanje hrupa v prometu

nacrtovanje namenske
rabe prostora

trajnostno nacrtovanje prometnih tokov,
uporaba manj hrupnega transporta,
zamenjava vozil z manj hrupnimi,

vpeljava omejitve hitrosti,
promocija javhega prometa
zmanjSanje stika med pnevmatikami in voziScem

zmanjSanje Sirjenja hrupa od vira do za hrup
obcutljivih objektov z namestitvijo protihrupnih
ograj

zascita stanovanjskih obmocij s pasivno
protihrupno zascito izpostavljenih stavb



Sevanja

Elektromagnetno sevanje (EMS) je sevanje, ki
pri uporabi ali obratovanju vira sevanja v njegovi
bliznji ali daljni okolici povzroca elektromagnetno
polje, in je tveganje za skodljive ucinke za
cloveka in zivo naravo.

Bliznje polje je elektromagnetno polje v
neposredni blizini  vira  sevanja, kjer
elektromagnetno polje nima znacilnosti ravnega
valovanja.



Vir sevanja je:

v’ visokonapetostni transformator,

v'razdelilna transformatorska postaja,

v'nadzemni ali podzemni vod za prenos elektricne energije,
v'odprt oddajni sistem za brezzicno komunikacijo,
v'radijski ali televizijski oddajnik,

v'radar ali druga naprava ali objekt, katerega uporaba ali
obratovanje obremenjuje okolje z:

> Nizkofrekvencni EMS od O Hz do vkljuéno 10 kHz in je nazivna
napetost, pri kateri vir sevanja obratuje, vecja od 1kV ali

> Visokofrekvencnim EMS od 10 kHz do vkljuéno 300 GHz in najvecja
oddajna moc vecja od 100 W.

Amaterska radijska postaja ni vir sevanja.



Agencija RS za okolje vodi na podrocju elektromagnetnih
sevanj naslednje postopke:

. izdaja pooblastila za izvajanje prvih meritev in
obratovalnega monitoringa skladno s Pravilnikom o prvih
meritvah in obratovalnem monitoringu za vire
elektromagnetnega sevanja ter pogojih za njegovo
izvajanje

. vodi seznam pooblascencev za izvajanje prvih meritev in
obratovalnega monitoringa za vire elektromagnetnega
sevanja

. zbira in obdeluje porocila o prvih meritvah in
obratovalnih monitoringih za vire elektromagnetnih
sevanj



Nekatera neionizirna sevanja zaznavamo s cutili
(vidno svetlobo, toploto), medtem ko ionizirnih
sevanj he moremo zaznati.

Elektromagnetna sevanja (EMS) so prisotna
povsod v clovekovem naravnem in bivalnem okol ju
zaradi vedno vecje izpostavljenosti EMS se v
javnosti Siri zaskrbljenost, da lahko ta
izpostavljenost razlicno vpliva na zdravje.

Nekateri telefoni in telefonske naprave niso
dovolj varni pred sevanjem, je treba resno
upostevati, ker se posledice te vrste ogrozanja
zdravja ljudi lahko pokazejo sele dolgorocno.



Viri neionizirnih sevanj
daljnovodi
gospodinjske naprave
radijski in televizijski oddajniki
radarji
soncna svetloba
mobilni telefoni

bazne postaje



NEIONIZIRNA SEVANJA IONIZIRNA SEVANJA
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Tonizirajuca sevanja

Ionizirna sevanja imajo precej visje
frekvence in s tem vecC energije od
neionizirnih in zato lahko ionizirajo snov -
izbijejo elektrone iz atomov.

Od tod tudi ime, saj procesu izbijanja
elektronov iz atomov pravimo ionizacija.
Ker ionizirna sevanja izbijajo elektrone tudi

iz atomov v Elovekovem telesu, lahko
ogrozijo zdravje.

Med ionizirna sodijo rentgenska,radioaktivna
sevanja v zemeljski skorji in izven nje.



Spremljanje ionizirajocega sevanja se
izvaja v skladu z Zakonom o varstvu
okolja.

Namen spremljanja je zmanjsanje
Skode in radioaktivne kontaminacije
zivljenjskega okolja do najmanjse
mozne mere zaradi vpliva ionizirajocCih
sevanj na zdravje |judi.

Podatki o sevanju, ki so predmet
kontinuiranega spremljanja, so temel
za uspesno izvajanje zascitnih ukrepov

za prebivalstvo.



OKOLJSKI ODTIS

Okol jski odtis (ecological footprint) predstavlja
biolosko produktivno povrsino zemlje in morja.

Clovek jo potrebuje, da zadovolji svoje potrebe in za
absorpcijo onesnazenja, ki ga proizvede pri svojih
dejavnostih.

Okoljski odtis je kazalec '
frajnostnega  razvoja s | oo
katerim  ocenimo  wpliv | W o a
posameznika, skupine ali

clovestva na planet.

1.9+

Odvisen je od zivljenjskega )
sloga ljudi, v primerjavi z
biolosko zmogljivostjo

% 1 () | | | | | | | | |
Zem'\'e ® 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
avilo planetov zemlia x-os: leta

o
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Okoljski odtis

ODRAZA
hitrost rabe virov in kolicino pri tem nastalih odpadkov

-
energatika naselja les in papir hrana in viakna morska hrana

PRIMERIJA

kako hitro lahko narava absorbira odpadke in ustvari nove vire

ogljicni odtis pozidana zemljisca goz obdelovalna zemljista in pasniki ribistvo




Okoljski odtis meri povprasevanje cloveka po narai in
njeni zmogljivosti, da zadovolji to povprasevanje na:

globalni
drzavni
regionalni
institucionalni ravni
na ravni gospodinjstev

osebni ravni



Izracun okoljskega odtisa temelji na zmogljivosti narave:

biokapaciteti in
povprasevanju po nharavi.

Izraza se v standardizirani enoti bioloSko produktivne
povrsine (BPP), globalnem hektarju (gha) na osebo.

BPP so zemljisca, ki so namenjene proizvodnji naravnih
virov (hrane, goriv, vode, vlaken, lesa, industrijskih
rastlin, itd.).

Sposobna so absorbirati izpuste ogljikovega dioksida
(gozdovi) in odpadke.

Med BPP sodijo kmetijske povrsine, gozdovi, ribolovna
obmocja in zemljisca namenjena infrastrukturi.

Predstavljajo priblizno cetrtino vse Zemljine povrsine.



v' Slovenija z okoljskim odtisom 5,2 gha/osebo presega evropsko povprecje
(4,7 gha/osebo).

v' Povprasevanje je skoraj dvakrat vecje od bioloske zmogljivosti.

v NajveCje pritiske na okolje povzroca raba neobnovljivih virov energije
(fosilna goriva), predvsem iz energetskega sektorja.

Potrosnja naravnega kapitala, 2 gobanih hekere
° ° (] < m
ki ga ima Slovenija moéno ke
\'4 3 | . §
presega povprasevanje. | e
| (okoljski dYﬁcit)
Zato smo odvisni od uvoza iz | —
s e

sveta.
poviéina X bioproduktivnost = BIOKAPACITETA
Od 1999 presegamo = OKOLISKI DEFICIT

biokapaciteto in smo v
okoljskem deficitu.

|
I
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Ogljicni odtis
Ogljicni odtis se uporablja za ponazoritev kolicine
emisij CO2 in drugih toplogrednih plinov, ki jih
posredno ali nepsoredno povzroci:
v'posameznik,
v'organizacija,
vizdelek,
v'storitev ali
v'druga aktivnost v dolocenem casovnem obdobju.
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Zakaj izraéunati ogljiéni odtis?
Ce poznamo oglji¢ni odtis:
v mozno je optimirati delovanje in zmanjsati stroske,
v' pri poslovnih odloditev se zmanjsuje poslovno tveganje,
v" konkurencne prednosti,
v frajnostno pozicioniranje,
v pozitivna publiciteta,

v izpolnjevanje pricakovanj narocnikov, zaposlenih in
drugih deleznikov,

v povecevanje zadovoljstva in pripadnosti zaposlenih,

v zgodnje prilagajanje prihajajoci strozji zakonodaji,
marketinska krepitev blagovne znamke...


http://www.umanotera.org/kaj-delamo/trajne-vsebine-projekti-kampanje/podnebne-spremembe/izracunaj-svoj-ogljicni-odtis/

